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RFR.722.1.2025 POLITECHNIKA SLASKA

Wyposazenie Laboratorium Technologii Wodorowych - cze$¢ badawcza.
Badanie rynku, szacowanie wartosci zamowienia

W zwiazku z realizacja przez Politechnike Slaska projektu “Centrum Odnawialnych Zrédel Energii
i Technologii Wodorowych w Rybniku”, nr FESL.10.05-1Z.01-082B/23, realizowanego w ramach
Programu Fundusze Europejskie dla Slgskiego 2021-2027, Priorytet FESL.10 ,,Fundusze Europejskie na
transformacje” Dzialanie FESL.10.05 ,Innowacyjna infrastruktura wspierajgca gospodarke”,
zapraszamy do sktadania ofert na realizacje przedmiotowego zamoéwienia.

Podstawowym celem projektu jest wsparcie badawczo-rozwojowe procesu sprawiedliwej transformacji
w regionie, zmierzajgce do osiggniecia celéw UE w dziedzinie energii i klimatu.

W ramach projektu COZEiTW powstang cztery laboratoria:

e Laboratorium Technologii Wodorowych,

e Laboratorium EKO-DOM Energia,

e Mobilne laboratorium diagnostyki paneli fotowoltaicznych,
e Centrum Kompetencji OZE i Technologii Wodorowych.

1.

Pelna nazwa zamawiajgcego (dane do faktury)

POLITECHNIKA SLASKA
ul. Akademicka 2A, 44-100 Gliwice
NIP: 631 020 07 36

Dane jednostki zamawiajgcej:

nazwa: Filia Politechniki Slgskiej w Rybniku
adres: 44-200 Rybnik, ul. Tadeusza KoSciuszki 54
osoby do kontaktu:

sprawy techniczne: Prof. Leszek Remiorz, tel. 32 2372717, e-mail: leszek.remiorz@polsl.pl
sprawy formalne:  Robert Pigtek, tel. 32 4295767, e-mail: robert.piatek@polsl.pl

Cel zaproszenia:

W zwigzku z planowanym przeprowadzeniem postepowania przetargowego na wybodr dostawcy
stanowisk badawczych do badania ogniw paliwowych i elektrolizeréw jako podstawowego
wyposazenia badawczego Laboratorium Technologii Wodorowych Zamawiajgcy zaprasza do
ztozenia oferty w procedurze szacowania wartosci zamoéwienia. Niniejsze zapytanie ma na celu
pozyskanie informacji z rynku wykonawcéw / dostawcéw co do wyceny wartosci zaméwienia oraz
czasu potrzebnego na realizacje zamoéwienia.

Zamawiajgcy informuje, Ze przedmiotowe zapytanie nie stanowi zapytania ofertowego w rozumieniu
ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz art. 66 Kodeksu Cywilnego i stuzy wylgcznie rozpoznaniu
rynku w celu oszacowania wartosci zamoéwienia.

Przedmiot zamoéwienia jest finansowany z projektu nr FESL.10.05-1Z.01-082B/23 pt.: ,Centrum
Odnawialnych Zrédel Energii i Technologii Wodorowych w Rybniku” wspétinansowanego w ramach
Programu Fundusze Europejskie dla Slgskiego 2021-2027, Dziatania FESL.10.05 ,Innowacyjna
infrastruktura wspierajgca gospodarke”. Zamawiajgcy informuje, ze termin zakonczenia projektu
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okres§lony w umowie o dofinansowanie to 30.07.2027 r. Po tym terminie Zamawiajgcy bedzie
zobowigzany zwréci¢ do instytucji finansujgcej wszystkie niewykorzystane $rodki, w tym
przeznaczone na niniejsze zamoéwienie, co stanowi szkode dla Zamawiajgcego.

3. Opis przedmiotu zaméwienia:

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie oraz integracja z istniejgcg
infrastrukturg kompletu stanowisk badawczych do technologii wodorowych, wraz z niezbednym
oprogramowaniem i koniecznymi systemami bezpieczenstwa. Wyposazenie ma umozliwi¢ badania
wybranych elementéw, w tym opisanych ponizej, technologii wodorowych przewidzianych dla
struktur energetycznych wykorzystujagcych wodér, np. wybranych ogniw paliwowych PEM,
elektrolizeréw PEM, magazyndéw H,, a takze badania i testowanie elementéw uzupekniajgcych i
towarzyszgcych im struktur energetycznych wykorzystujgcych wodér. W zakres dostawy wchodzi:

= FCl. stanowisko do testowania ogniw paliwowych duzej mocy z osprzetem (z gotowoscig
péZniejszego przystosowania przez Zamawiajgcego do 190kW) (1 szt.)

= FC2. stanowisko testowania ogniw paliwowych $redniej mocy typu PEM wraz z dodatkowym
osprzetem pozwalajgcym kontrolowa¢ i utrzymywac stabilne warunki pracy ogniwa
paliwowego (1 szt.)

= FC3. stanowisko do testowania ogniw paliwowych matej mocy z osprzetem (1 szt.)

= FC4. zestaw: stosy ogniw paliwowych (2 szt.), pojedyncze ogniwa paliwowe typu PEM (2 szt.),
komplet akcesoriow do montazu, podtgczenia i bezpiecznego uzytkowania ogniw paliwowych
(1 komplet)

= FC5. instalacja rewersyjnego ogniwa paliwowego (1 szt.)
= ELI1. stanowisko do testowania elektrolizeréw duzej wydajnosci z osprzetem (1 szt.)
= EL2. stanowisko do testowania elektrolizeréw matej wydajnosci z osprzetem (1 szt.)

= EL3. zestaw testowy: generator wodoru (1 szt.), elektrolizer (2 szt.), komplet akcesoriéw
umozliwiajgcych podtgczenie i bezpieczne uzytkowanie generatora wodoru i elektrolizeréw (1
komplet)

= EL4. stacja uzdatniania wody (1 szt.)
= ELS. stabilne zrédto wysokopradowe (1 szt.)
= EL6. sprezarki do wodoru: sprezarka wyporowa (1 szt.), maksymator ci$nienia (1 szt.)

= EL7.uklad do magazynowania wodoru (np. zestaw zbiornikéw cisnieniowych i akcesoria (1 szt.),
zestaw zbiornikdw wykorzystujgcych technologie wodorkéw metali i akcesoria (1 szt.) i uktad
magazynowania energii elektrycznej (1 szt.) z osprzetem

=  WDI. silnik napedzany wodorem (1 szt.)

Dodatkowe informacje o ww. stanowiskach:
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1. FC1. stanowisko do badan i testowania ogniw paliwowych duzej mocy z osprzetem (1 szt.)

Przeznaczenie: do badania stoséw/systeméw ogniw paliwowych (FC) pod katem uzyskiwanej mocy,
sprawnosci (elektrycznej i calkowitej), procedur uruchamiania i zatrzymywania ogniwa, parametrow
fizycznych i termicznych. Stanowisko musi by¢ wyposazone w funkcjonalno$é¢ zdalnego sterowania i
zdalnego pomiaru parametréw procesu.

Kluczowe wymagania dla osprzetu:

Obciazenie elektryczne z mozliwoscig zdalnego (programowalnego) zadawania w granicach
0+100 kW (z opcjg do pdzniejszej zmiany obcigzenia do 190 kW), praca w trybach obcigzania
CC (staly prad), CV (state napiecie), CP (stata moc). Zadawanie profili obcigzenia w postaci
przebiegéw czasowych. Obcigzenie programowalne z mozliwos$cig tadowania magazynéw
energii elektrycznej.

Tory gazowe niezalezne MFC (kontrola strumienia masy) i MFM (pomiar strumienia masy) dla
anody i katody, kondycjonowanie (wilgotnos¢, temperatura). Na wylotach regulatory ciSnienia
wylotowego z jego stabilizacjg.

Uklad chlodzenia cieczg z regulacja temperatury T i przeplywu V, pomiar przyrostu
temperatury i strumienia ciepta do bilanséw energetycznych.

Diagnostyka: wbudowane algorytmy i systemy wewnetrznej kontroli stanowiska badawczego.

Konstrukcja mechaniczna umozliwiajgca badania ogniw do 190 kW mocy, cato$¢ stanowiska
zawarta w izolowanej termicznie obudowie

Bezpieczenstwo: detekcja wyciekow gazdéw niebezpiecznych, alarmy bezpieczenistwa i inne
systemy zabezpieczenia, wtasciwe dla tego typu urzadzen.

Pomiary wielkosci podstawowych dla zakresu mocy elektrycznej ogniwa paliwowego w granicach
0+100 kW. (przygotowane do rozszerzenia do 190kW)

Natezenie pragdu: zakres 0-600 A, doktadnosc: <0.02% + 0.02% pelnego zakresu, rozdzielczosc¢
pomiaru: 0.01A

Napiecie: zakres 0-800 V, doktadnos¢: <0.02% + 0.02% pelnego zakresu, rozdzielczo$¢ pomiaru:
0.01v

Przeptywy gazéw — anoda H2/N2 zakres 0-2500 dm?min, dokladno$¢ odczytu i ustawiania:
+(0.8% wartosci mierzonej + 0.2% pelnego zakresu), czas odpowiedzi 10%-90% < 0.1 s
Przeptywy gazéw — katoda N2/02/Air, zakres 25 - 8000 dm?®/min, doktadnos$¢ odczytu i
ustawiania: +(0.8% wartos$ci mierzonej + 0.2% pelnego zakresu), czas odpowiedzi 10%-90%
<0.1ls

Cisnienie mierzone z dokladnoscig *20 mbar, <0.5% pelnego zakresu, stan ustalony
(konieczny reduktor z ci$nienia instalacyjnego do ciSnienia stanowiskowego)

Temperatura: zakres od temperatury otoczenia do 130°C, doktadnos¢ ustawiania min. #0.5°C
lub lepsza (stan ustalony); doktadno$¢ pomiaru min. £0.25°C lub lepsza.

Stanowisko musi wspoéipracowaé z odpowiednim oprogramowaniem, a takze z zewnetrznymi
wymiennikami ciepta. Musi réwniez istnie¢ mozliwo$¢ kontroli jako$ci (czystosSci) wodoru. Integralnym
elementem stanowiska musi by¢ programowalne obcigzenie elektryczne i potencjostat umozliwiajgcy
elektrochemiczng spektroskopie impedancyjng. W celu nieograniczania konkurencji, tylko w
uzasadnionych przypadkach, jest mozliwo$é, po akceptacji Zamawiajgcego, nieznacznych zmian
podanych powyzej zakreséw lub wartosci.
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Zamawiajacy planuje prowadzi¢ na ww. urzadzeniu nastepujgce badania, ktore sa tylko
przykladowymi i nie stanowig katalogu zamknietego: analizy wszystkich parametréw
energetycznych, charakterystyki prad-napiecie, pomiary parametréw dla wyznaczania sprawnosci
energetycznej, testy dynamiczne (zadawane cykle zmiennego ci$nienia na wlocie i wylocie gazoéw,
zmienne obcigzenie elektryczne np. odpowiadajgce dziennemu profilowi zapotrzebowania w energie
elektryczng), elementy badan trwatos$ci/AST (AST-przyspieszony test starzeniowy, np. w podwyzszonej
temperaturze), rozklad napie¢ w stosie, impedancja i rezystancje, itp. Testy wpltywu
wilgotno$ci/temperatury, jakosci paliwa i innych parametréw.

2. FC2. stanowisko do badan i testowania ogniw paliwowych sredniej mocy typu PEM wraz z
dodatkowym osprzetem pozwalajgcym kontrolowac i utrzymywac stabilne warunki pracy
ogniwa paliwowego (1szt.)

Zakres mocy konfigurowalny w granicach 020 kW.

Wyposazenie i wymagania kluczowe jak w FC1, w skali dopasowanej do pojedynczych stoséw: MFC i
MFM, kondycjonowanie gazéw wlot/wylot, chtodzenie, CVM/EIS (Cell Voltage Monitoring - monitoring
napie¢ na celach, EIS — Electrochemical Impedance Spectroscopy, elektrochemiczna spektroskopia
impedancyjna). Stanowisko musi by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ zdalnego sterowania i zdalnego
pomiaru parametréw procesu. Integralnym elementem stanowiska musi by¢ programowalne obcigzenie
elektryczne i potencjostat umozliwiajgce elektrochemiczng spektroskopie impedancyijng.

Pomiary wielkosci podstawowych dla zakresu mocy elektrycznej ogniwa paliwowego w granicach
0+20 kW.

*= Natezenie pradu: zakres 0+250 A, doktadno$é: €0.02% + 0.02% pelnego zakresu, rozdzielczos¢
pomiaru: 0.01A.

» Napiecie: zakres 0+250V, doktadnos¢: <0.02% + 0.02% pelnego zakresu, rozdzielczo$¢ pomiaru:
0.01v

»  Przeplywy gazéw — anoda H2/N2 zakres 0-60 dm?/min, doktadno$¢ odczytu i ustawiania: #(0.8%
warto$ci mierzonej + 0.2% pelnego zakresu), czas odpowiedzi 10%-90% < 0.1 s

= Przeplywy gazéw - katoda N2/02/Air, zakres 0,75-150 dm?®/min, dokladno$¢ odczytu i
ustawiania: +(0.8% wartos$ci mierzonej + 0.2% pelnego zakresu), czas odpowiedzi 10%-90%
<0.1s

= (Ci$nienie mierzone z doktadnos$cig + 20 mbar, <0.5 % pelnego zakresu, stan ustalony (konieczny
reduktor z ciSnienia instalacyjnego do ciSnienia stanowiskowego)

= Temperatura: zakres od temperatury otoczenia do 130°C, doktadno$¢ ustawiania min.*0.5°C
(stan ustalony); doktadno$¢ pomiaru min. =0.25°C.

Przyktady badan analogicznie jak powyzej dla FC1.

3. FC3. stanowisko do badan i testowania ogniw paliwowych matej mocy z osprzetem (1 szt.)

Konfigurowalny zakres pomiarowy w granicach 0+500 W.
Stacja do precyzyjnych testéw pojedynczych ogniw/mini stoséw ogniw paliwowych (wymagane
zapewnienie dokladnych przeptywéw, temperatur, wilgotnosci, obcigzenia elektryczne,

kondycjonowanie parametréw gazoéw tj. temperatura, ci$nienie, wilgotno$¢, strumien, filtrowanie),
powtarzalnych warunkéw montazowych ogniw paliwowych). Stanowisko musi by¢é wyposazone w
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funkcjonalnos$¢ zdalnego sterowania i zdalnego pomiaru parametréw procesu. Integralnym elementem
stanowiska musi by¢é programowalne obcigzenie elektryczne i potencjostat umozliwiajgce
elektrochemiczng spektroskopie impedancyjna.

Pomiary wielkosci podstawowych dla zakresu mocy elektrycznej ogniwa paliwowego w granicach
0+500W.

= Natezenie pradu: zakres 0-50 A, doktadnosé¢: <0.02% + 0.02% pelnego zakresu, rozdzielczos¢
pomiaru: 0.01A

» Napiecie: zakres 0-50 V, dokladno$¢: <0.02% + 0.02% pelnego zakresu, rozdzielczo$¢ pomiaru:
0.01v

*  Przeplywy gazéw — anoda H2/N2 zakres 0-6 dm?®/min, doktadno$¢ odczytu i ustawiania: +(0.8%
warto$ci mierzonej + 0.2% pelnego zakresu), czas odpowiedzi 10%-90% < 0.1 s

*  Przeplywy gazdéw — katoda N2/02/Air, zakres 0-15 dm?®/min, dokladno$¢ odczytu i ustawiania:
+(0.8% wartosci mierzonej + 0.2% pelnego zakresu), czas odpowiedzi 10%-90% < 0.1 s

= Cisnienie mierzone z doktadnos$cig * 20 mbar, <0.5 % pelnego zakresu, stan ustalony (konieczny
reduktor z ciSnienia instalacyjnego do ciSnienia stanowiskowego)

» Temperatura: zakres od temperatury otoczenia do 130°C, doktadno$¢ ustawiania min. =0.5°C
lub lepsza (stan ustalony); doktadno$¢é pomiaru min.*0.25°C lub lepsza.

Przyklady planowanych badan (nie stanowig zamknietego katalogu): analogicznie jak dla FC1,
charakterystyki pragd-napiecie, moce i sprawnosci, bilanse ciepla, testy dynamiczne i degradacyjne,
wptyw wilgotnosci/ciSnienia/temperatury, zgodno$¢ z normami.

4, FCh. zestaw: stosy ogniw paliwowych (2 szt.), pojedyncze ogniwa paliwowe typu PEM (2 szt.),
komplet akcesoriéw do montazu, podtgczenia i bezpiecznego uzytkowania ogniw paliwowych (1
komplet)

Zestaw dydaktyczno-badawczy (pojedyncze cele/mini-stos), do szybkiej walidacji ukladéw
pomocniczych (osprzetu) i algorytméw sterowania. Zestaw przystosowany do badan na stanowiskach
FC2 lub FC3.

Zakres mocy elektrycznej w granicach 15+250 W, zakres prgdéw do 70 A, zakres napie¢ w granicach
060V

5. FCb. Instalacja rewersyjnego ogniwa paliwowego (1 szt.)
Jednostka demonstracyjna PEM-URFC (rewersyjne ogniwo paliwowe).
Badania jak w FC i EL (sprawnos$¢, charakterystyki przy zmiennym obcigzeniu, czasy i straty przelgczen).

Rewersyjne ogniwo demonstracyjne matej mocy (do 150W) Przystosowane do badan na stanowiskach
badawczych FC3 oraz EL2

6. ELI. stanowisko do testowania elektrolizeréw duzej wydajnosci z osprzetem (1 szt.)

Zakres elektryczny: programowalne zrdédto zasilania DC, wlasciwe do zasilania elektrolizeréw, np.
0+100V, do >2000 A, > 30 kW. Stanowisko musi by¢ wyposazone w funkcje zdalnego sterowania i
pomiaru parametréw poprzez protokét TCP.
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Proces i pomiary:

e Zasilanie w wode procesowa ze stacji uzdatniania zapewniajgcej jako$¢ odpowiednig dla
prowadzonych badan.

e Tor mediow: gazy, woda- automatyka i przygotowanie jak dla FC niezalezne obiegi
anoda/katoda, regulacja przeptywu i ci$nienia, praca réwniez z podwyzszonym ci$nieniem,
separacja gaz-ciecz, chtodzenie, osuszanie Hs.

e Automatyzacja i pomiary: jak dla FC.

e Konstrukcja mechaniczna umozliwiajgca badania elektrolizera do 30kW mocy, catosé
stanowiska zawarta w izolowanej termicznie obudowie

e Natezenie pradu: zakres 0+2000 A, doktadno$¢: <0.5% pelnego zakresu, rozdzielczo$¢é pomiaru:
0.1A

e Napiecie: zakres 0-100 V, doktadno$¢: <0.5% pelnego zakresu, rozdzielczo$¢ pomiaru: 0.01V

e Przeptywy —katoda H2 zakres 0-500 dm3/min, doktadnos¢ odczytu: #(0.1% wartos$ci mierzonej);
katoda N2 zakres 0-35 dm?3/min, doktadnos¢ odczytu: #(0.1% wartos$ci mierzonej)

e Przepltywy - anoda H20, zakres 1-100 dm?®/min, dokladno$¢ odczytu: #(0.1% wartosci
mierzonej)

e (Cisnienie mierzone z doktadnoscig #20 mbar, 0.5 % pelnego zakresu, stan ustalony (konieczny
reduktor z ciSnienia instalacyjnego do ciSnienia stanowiskowego)

e Temperatura: zakres od temperatury otoczenia do 130°C, doktadno$¢ ustawiania min. =0.5°C
(stan ustalony); doktadno$¢ pomiaru min. 0.25°C.

Zamawiajacy planuje prowadzi¢ na ww. urzgadzeniu nastepujgce badania, ktére sg tylko
przykladowymi i nie stanowig katalogu zamknietego: charakterystyki napieciowo-pradowe,
sprawno$¢  (zblizenie do  sprawno$ci  Faradaya), zuzycie energii, wplyw jakosci
wody/temperatury/ci$nienia, praca ze zmienng mocg (przecigzenia), szczelno$¢ i degradacja, odpornos¢
na profile zasilania z OZE, wptyw jakosci wody, praca do podwyzszonych ci$nient wylotowych, stabilno$¢
procesu w czasie.

Stanowisko musi by¢ dostarczone wraz z przyktadowym elektrolizerem do badan.

7. EL2. stanowisko do testowania elektrolizerow matej wydajnosci z osprzetem (1 szt.)

Zakres elektryczny: programowalne zrédta DC wlasciwe do zasilania elektrolizeréw, np. min 0+50V,
0+100 A, 0+1kW. Stanowisko musi by¢ wyposazone w funkcje zdalnego zadawania i pomiaru
parametréw.

Proces i pomiary:

e Zasilanie w wode procesowg ze stacji uzdatniania zapewniajgcej jakos¢ odpowiednig dla
prowadzonych badan.

e Tor mediéow: gazy, woda- automatyka i przygotowanie jak dla FC niezalezne obiegi
anoda/katoda, regulacja przeptywu i ci$nienia, praca réwniez z podwyzszonym ci$nieniem,
separacja gaz-ciecz, chtodzenie, osuszanie Hs.

e Automatyzacja i pomiary: jak dla FC.
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e Natezenie pradu: zakres 0+100 A, dokladnos¢: <0.5% pelnego zakresu, rozdzielczo$¢ pomiaru:
0.1A

e Napiecie: zakres 0+50 V, doktadnos¢: <0.5% pelnego zakresu, rozdzielczo$¢ pomiaru: 0.01V

e Przeptywy —katoda H2 zakres 0-100 dm3/min, doktadnos¢ odczytu: #(0.1% wartos$ci mierzonej);
katoda N2 zakres 0-6 dm3/min, dokltadno$¢ odczytu: * (0.1% warto$ci mierzonej)

e Przeptywy —anoda H20, zakres 0-20 dm?/min, doktadno$¢ odczytu: = (0.1% wartoSci mierzonej)

e Cis$nienie 0-35 barg * 20 mbar, <0.5 % pelnego zakresu, stan ustalony

e Temperatura: zakres od temperatury otoczenia do 130°C, doktadno$¢ ustawiania min. +0.5°C
(stan ustalony); doktadno$¢ pomiaru min. £0.25°C.

Przykladowe badania: charakterystyki napieciowo-prgdowe, sprawnos¢ (zblizenie do sprawnosci
Faradaya), zuzycie energii, wplyw jakoSci wody/temperatury/ciSnienia, praca ze zmienng mocg
(przecigzenia), szczelnos$¢ i degradacja, odporno$é¢ na profile zasilania z OZE, wplyw jako$ci wody, praca
do podwyzszonych ci$niert wylotowych, stabilno$¢ procesu w czasie.

Stanowisko musi by¢ dostarczone wraz z przykladowym elektrolizerem do badan.

8. EL3. zestaw testowy: generator wodoru (1 szt.) elektrolizer (2 szt.), komplet akcesoridw
umozliwiajgcych podigczenie i bezpieczne uzytkowanie generatora wodoru i elektrolizerow
(1komplet)

Generator PEM o wydajno$ci min. (0,5-2,0 Nm®/h) z zabezpieczeniami, uzdatnianiem wody,

dokumentacjg. Przeznaczony do wytwarzania czystego wodoru (czysto$¢ zgodna z normami,
odpowiednia do zasilania ogniw paliwowych, min. 99.9995%) do szybkich testéw i walidacji osprzetu.

Demonstracyjne elektrolizery (PEM i AEM) o mocy elektrycznej w zakresie 10-100 W (2 szt.) + komplet
akcesoriow umozliwiajgcych pomiary podstawowych parametréw pracy elektrolizera.

9. ELA4. stacja uzdatniania wody (1 szt.)

Jako$¢ wody i wydajnosci dobrane do jednoczesnego zasilania odpowiednich stanowisk EL. Stacja musi
by¢ wyposazona w mozliwo$c¢ okres$lania (badania) jakoSci wody. Jako$¢ wody dostarczana przez stacje
musi by¢ odpowiednia do zasilania procesow elektrolizy.

10. EL5. Stabilne Zrodto wysokopradowe (zasilacz DC)

Zrédilo programowalne (CC -prad/CV-napiecie/CP-moc), dwukierunkowe Zrédlo/obcigzenie, o mocy
maksymalnej do 1 kW, napiecie do 100 V, wyposazone w interfejsy pozwalajgce na zdalng kontrole pracy
poprzez protokét TCP, sterowniki (jezeli wymagane) kompatybilne z Matlab Wersja dwukierunkowa
(zrédto/obcigzenie) dla testéw odzysku energii, mozliwos¢ symulacji profili =zasilajgcych
charakterystycznych dla OZE.

1. ELS. sprezarki do wodoru: sprezarka wyporowa (1 szt.), maksymator ci$nienia H2 (1 szt.)

Bezolejowa sprezarka diafragmowa: wlot 0-30 bar, wylot >350 bar lub 500-700 bar dostosowane do
uktadu magazynowania wodoru (EL7), wydajno$¢ 1-5 Nm®3/h, z kompletng armaturg, chtodzeniem i
detekcjg Hg). Przystosowana do wspolpracy z butlami i magazynami wodoru.

Maksymator (booster) ci$nienia dla wodoru. ci§nienie wyj$ciowe nie mniejsze niz 750 bar, wydajnos¢
nie mniejsza niz 1 dm3/min
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12. EL7. uktad do magazynowania wodoru, np. zestaw zbiornikéw cisnieniowych i akcesoria (1szt.),
zestaw zbiornikdw wykorzystujacych technologie wodorkéw metali i akcesoria (1 szt.) i uktad
magazynowania energii elektrycznej(1szt.) z osprzetem

Zbiorniki wysokoci$nieniowe do magazynowania wodoru na maksymalne ci$nienia w zakresie 200 do
700 bar, dobrane do sprezarki wodoru (EL6 do 350 bar lub do 700 bar), spetniajgce wymagania norm
europejskich dotyczgcych tego typu urzadzen.

Magazyny wykorzystujace technologie wodorkéw metali z uktadem zarzadzania cieptem, pozwalajace
przeprowadzi¢ badania wymiany ciepta/masy i cykli tadowania/roztadowania we wspoipracy z
elektrolizerami EL2, EL3.

Uktad magazynowania energii elektrycznej matej mocy (1 szt.) z niezbednym osprzetem pozwalajgcy
przeprowadzi¢ badania struktury ogniwo paliwowe — magazyn energii, we wspétpracy z FC2

13. WDL. silnik napedzany wodorem (1 szt.)

Stanowisko badawcze o mocy w granicach 50W do 2000W (miniaturowy silnik iskrowy lub miniaturowa
turbina z mozliwosciag pracy na mieszankach zawierajgcych wodor). Silnik przystosowany do
wspoétzasilania z Ha, z hamownig wraz z odpowiednimi pomiarami oraz ukladem zasilania i
zabezpieczen Ex. Integracja z pomiarami (doktadnos¢ laboratoryjna) przeptywu paliwa, analizg spalin
oraz ciSnienia/temperatury/wilgotnosci.

Przykladowe badania: charakterystyki mocy silnika, wptyw domieszek wodoru na przebiegi momentu,
mocy i inne charakterystyki dla silnikéw spalinowych.

Wymagania ogolne, wyposazenie i bezpieczenstwo - dotyczy wszystkich stanowisk

1. Bezpieczenstwo i zgodnos¢: oznakowanie CE, zgodno$¢ z ATEX (strefy Ex), PED (urzgdzenia
ci$nieniowe) i wtasciwymi normami dla urzgdzen wodorowych. Wymagana dokumentacja DTR
wlasciwa dla tego typu urzgdzen, schematy elektryczne, protokoty préb

2. Automatyzacja i rejestracja: zapewni¢ mozliwo$¢ zadawania parametréw pracy stanowisk i
pomiaru wartosci poprzez odpowiedniag komunikacje w protokotach TCP. Sterowanie
sekwencjami testow (np. profile zmienne zadawane w postaci szeregéw czasowych), pelny zapis
danych zaré6wno wysytanych jak i otrzymywanych z stanowisk badawczych, dzienniki alarméw.
Integracja i mozliwo$¢ kontroli z poziomu programéw MATLAB, jawne protokoty
komunikacyjne dostarczone wraz z przykladami uzycia. Stanowiska badawcze muszg mie¢
wlasne strony internetowe dostepne poprzez adres IP do podgladu wynikéw i parametryzacji
badan. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ jednoczesnego podgladu parametréw z wielu urzadzen.
Konta operatorskie muszg by¢ zabezpieczone przed nieautoryzowang ingerencjg w realizowany
program badawczy

3. Metrologia i pomiary: wszystkie niezbedne tory pomiarowe powinny by¢ typowe i umozliwiaé
uzyskanie wyniku pomiaru z dokladno$cig na poziomie laboratoryjnym. Nalezy koniecznie
przewidzie¢ rezerwe kanatéw pomiarowych jak i sterujgcych I/O (>20%), wolne porty
komunikacyjne, miejsca montazowe dla dodatkowych czujnikéw itp. Wszystkie podane zakresy
zmiennoSci parametréow (przedziaty) zaklada sie z tolerancjg +/- 10%. Nie dotyczy to klas
doktadnosci przyrzaddw.
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10.

11.

12.

Centrum Odnawialnych Zrodet Energii
i Technologii Wodorowych w Rybniku

Integracja urzadzen: Urzadzenia, tam gdzie to jest mozliwe, powinny by¢ zbudowane
modutowo, tak aby umozliwi¢ bezproblemowg zmiane konfiguracji, jak réwniez aby mogly ze
sobg wspotpracowac, jezeli zajdzie taka potrzeba. Unifikacja zlgcz, poziomdéw sygnatdw,
standardéw pomiaréw itp. Dobér zakreséw mocy stanowisk badawczych dla elektrolizeréw i
ogniw paliwowych musi by¢ komplementarny, tzn. musi pokrywa¢ caty zakres mocy od
minimalnej do maksymalnej w sposéb ciggly, bez zakreséw nieobstugiwanych, ale z podziatem
na poszczegdblne stanowiska

Dostepnos¢ dla oséb z niepelnosprawnoscig: Stanowiska powinny by¢ w ten sposéb
zbudowane, aby byta mozliwo$¢ dostepu dla 0s6b z niepetnosprawnosciami. Powinny speinia¢
aktualne, na dzienn zlozenia oferty, wymogi wytycznych dotyczgcych realizacji zasad
rownosciowych w ramach funduszy unijnych na lata 2021-2027, w szczegdlnosci Zalgcznika nr
2. Standardy dostepnosci dla polityki spéjnosci 2021-2027, Standard Cyfrowy.

Odbiory: obowigzkowe u dostawcy oraz na miejscu, z testami funkcjonalnymi, bezpieczenstwa,
integracji oprogramowania i weryfikacjg metrologii, sprawdzeniem stabilnosci wynikéw itp.,
przyjete dla procedur FAT i SAT. W cenie oferty zawrze¢ instruktarz z obstugi urzadzen dla co
najmniej 3 oséb, pracownikéw Zamawiajgcego, po dostarczeniu i uruchomieniu urzgdzen.

Akceptuje sie parametry lepsze od wskazanych w niniejszej dokumentacji.

Konstrukcje powinny zapewniaé tatwg zmiane struktury potgczen, dla ilustracji np. modut
przygotowania parametréw gazu (temperatura, wilgotnos$¢, ci$nienie) powinien umozliwiac
wpiecie go w strukture réznych stanowisk laboratoryjnych. Stanowiska badawcze dla ogniw
paliwowych i elektrolizeréw muszg by¢ konstrukcji zamknietej z izolacjg cieplng, z mozliwoscig
demontowania $cianek i odpowiednimi otworami i oknami dozorowymi.

Aparatura pomiarowa do stanowisk: wielokanalowy analizator mocy (po 1szt na
stanowisko), przeptywomierze MFC/MFM dla wszystkich strumieni cieczy i gazéw w kazdym
stanowisku (zakresy dobrane odpowiednio dla poszczeg6lnych strumieni i stanowisk), czujniki
cisnienia/temperatury/wilgotnosci, regulatory ci$nienia wstecznego, pomiary Ha/Og/punktu
rosy, przyrzgdy do pomiaru jakosci wodoru i wody.

Automatyzacja: wspélny system akwizycji i sterowania z komunikacjg poprzez TCP, biblioteki
kompatybilne z MATLAB. Komunikacja z urzgdzeniami powinna by¢ mozliwa poprzez Internet.

Uzupelnienia: dla kazdej z wymienionych powyzej pozycji nalezy zaplanowaé zakup
niezbednego osprzetu i urzgdzen towarzyszgcych oraz wyposazenia uzupelniajgcego, w tym
elementéw instalacyjnych, materiatéw eksploatacyjnych i drobnych komponentéw
niezbednych do prawidlowej integracji, uruchomienia i eksploatacji urzgdzen. Zakres ten
obejmuje wylgcznie elementy pozostajgce w zwigzku funkcjonalnym z gtéwnym wyposazeniem
laboratoryjnym. Dotyczy to réwniez osprzetu pomiarowego pozwalajgcego na kontrole jakosci
wodoru dla ogniw paliwowych i wody dla elektrolizerow.

Bezpieczenstwo: detektory H, (progi alarmowe zgodne z projektem), wentylacja miejscowa dla
stanowisk badawczych wspoétpracujgca z wentylacjg ogblng, uwzglednienie w konstrukcji pracy
urzadzen w strefach zagrozonych wybuchem, dokumentacja bezpieczeristwa.
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Odbiory, serwis i gwarancja
Odbiory

e FAT: weryfikacja kompletnosci dostawy, weryfikacja funkcji i metrologii, testy bezpieczenstwa,
raporty z kalibracji i protokoty.

e SAT: integracja z mediami i instalacjami laboratorium, powtdrzenie kluczowych testow z FAT,
weryfikacja integracji z MATLAB, instruktarz uzytkownikéw, przekazanie instrukcji eksploatacji
i kart gwarancyjnych.

Serwis i gwarancja: min. 36 miesiecy gwarancji na poprawne dziatanie urzgdzen. Wymagany czas
reakcji, po zgloszeniu mailowym, nie dtuzszy niz 3 dni robocze (jest to czas rozumiany jako rozpoczecie
dziatan usuwajgcych awarie).

Po zakoniczonym deklarowanym okresie gwarancji Zamawiajgcy oczekuje mozliwosci podpisania
umowy serwisowej na pogwarancyjne wsparcie techniczne (nie zawarte w cenie oferty) na okres
trwatosci projektu.

Uwagi koncowe

Podane w ogloszeniu doktadne okreslenia opisujgce przedmiot zamoéwienia np. nazwy dostawcéw,
producentéw, materialéw, towardw, urzadzen, odniesienia do norm, ocen technicznych, specyfikacji
technicznych i systemdw referencji technicznych, certyfikatéw czy innych elementéw zamoéwienia, nie
oznaczajg, ze obowigzkowo nalezy je zaoferowac. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne
opisywanym.

Wykonawca, ktéry powoluje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, jest
obowigzany wykaza¢/ udokumentowal, ze oferowany przez niego przedmiot zamoéwienia speinia
wymagania okre$lone przez Zamawiajgcego.

4. Sposob przygotowania oferty oraz miejsce i termin sktadania ofert:

Oferte nalezy zlozy¢ w wersji elektronicznej na zalgczonym formularzu oferty w Bazie
Konkurencyjno$ci, nr ogloszenia: 2025-108688-257105 w nieprzekraczalnym terminie: do dnia
19.12.2025r. do godz. 14:00. Odno$nik do postepowania:
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/257105

Catkowita oferowana cena musi obejmowac¢ kompleksowg realizacje zamdwienia i uwzglednia¢
wszystkie sktadniki cenotworcze, w tym wszelkie podatki, sktadki na ubezpieczenia spoteczne i
zdrowotne itp. (cena brutto z podatkiem VAT)

W ofercie nalezy potwierdzi¢ zgodnos¢ ze specyfikacjg gtéwnych komponentéw zamoéwienia, jak
réwniez wymagany czas na realizacje zamdwienia (potencjalny termin dostawy)

5. Zlozenie oferty nie zobowigzuje Zamawiajgcego do udzielenia zaméwienia.
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KLAUZULA INFORMACYJNA RODO W ZWIAZKU Z UDOSTEPNIENIEM DANYCH OSOBOWYCH

1. Administrator danych osobowych
Administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Politechnika Slaska. Moze Pani/Pan skontaktowaé sie z
administratorem w nastepujacy sposob:

1) listownie na adres: ul. Akademicka 2A, 44-100 Gliwice

2) przez e-mail: RRI@polsl.pl

2. Inspektor ochrony danych
Moze sie Pani/Pan kontaktowac z inspektorem ochrony danych we wszystkich sprawach dotyczgcych przetwarzania
danych osobowych oraz korzystania z praw zwigzanych z przetwarzaniem danych, w nastepujgcy sposoéb:

1) listownie na adres: ul. Akademicka 2A, 44-100 Gliwice
2) przez e-mail: iod@polsl.pl

3. Cele przetwarzania oraz podstawa prawna przetwarzania
Administrator bedzie przetwarza¢ Pani/Pana dane osobowe na potrzeby przygotowania i realizacji niniejszego
zamoOwienia. Podstawg prawng przetwarzania Pani/Pana danych osobowych jest art. 6 ust. 1 lit. ¢ oraz f
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 roku w sprawie ochrony
0s6b fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych
oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzgdzenie o ochronie danych):

1) udzielenie zamoéwienia publicznego,

2) prawnie uzasadniony interes realizowany przez administratora, polegajgcy na koniecznosci kontaktu z
Panig/Panem.

4. Okres przechowywania danych osobowych
Administrator bedzie przechowywac Pani/Pana dane osobowe przez okres wymagany przepisami prawa.

5. Odbiorcy danych
Pani/Pana dane administrator moze przekazywa¢ podmiotom zewnetrznym oraz organom lub podmiotom
publicznym uprawnionym do uzyskania danych na podstawie obowigzujgcych przepisow prawa. Obowigzek
podania przez Panig/Pana danych osobowych bezposrednio Pani/Pana dotyczacych jest wymogiem ustawowym
okre§lonym w przepisach ustawy Pzp, zwigzanym z udzialem w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia
publicznego; konsekwencje niepodania okreslonych danych wynikajg z Pzp.

6. Prawa zwigzane z przetwarzaniem danych osobowych
Przystuguja Pani/Panu nastepujgce prawa zwigzane z przetwarzaniem danych osobowych:
1) prawo dostepu do Pani/Pana danych osobowych,;

2) prawo zadania sprostowania Pani/Pana danych osobowych, ktére sg nieprawidtowe, oraz uzupeinienia
niekompletnych danych osobowych;

3) prawo zgdania ograniczenia przetwarzania Pani/Pana danych osobowych;

4) prawo wniesienia skargi do organu nadzorczego zajmujacego sie ochrong danych osobowych, tj. Prezesa
Urzedu Ochrony Danych Osobowych;

Pani/Pana dane nie bedg podlegaty zautomatyzowanemu podejmowaniu decyzji, w tym profilowaniu.

Signed by / Podpisano
przez:

Zygmunt Karol
tukaszczyk
Politechnika Slaska

Date / Data: 2025-12-
10 11:36
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